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d Dens FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
Fovo Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

FONKSiIYONLARLA iLGiLi Srnek 2
UYGULAMALAR ,
.. . . y = f(x)
l. Pozitif ve Negatif Fonksiyonlar:
f: A— B tanimh y = f(x) fonksiyonu (a, b) c A olmak Uzere, X
-4 O a

(a, b) arahgindaki her x gergek sayisi igin;
> f(x) < 0 esitsizligini sagliyorsa (a, b) araliginda negatif degerli

fonksiyondur. Fonksiyonun grafigi, (a, b) araliginda x ekseni- Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

nin altindadr. o f(x) < 0 esitsizligini saglayan 5 tane tam sayi olduguna
> f(x) > 0 esitsizligini sagliyorsa (a, b) aralijinda pozitif degerli gore,

fonksiyondur. Fonksiyonun grafigi, (a, b) araliinda x ekseni- anin en kiiglik tam sayi degeri kagtir?

nin Ustindedir. A1 B)2 )& D) 4 =)

> f(x), xy € Rigin
f(xg) = O esitligi saglaniyorsa x,f(x) = 0 denkleminin kékaddr.
Fonksiyonun grafigi x, da x eksenini keser.

Ornek 1
Il. Artan ve Azalan Fonksiyonlar

f: A — B tanimh y = f(x) fonksiyonu igin [a, b] < A olmak lizere

)

i Her x4 <x, € [a, b]igin
\ o /\ / > f(x4) <f(x,) ise y = f(x), [a, b] araliginda artandr.

_4K/ 1 3\_"5 X > f(x,) > f(x,) ise y = f(x), [a, b] aralijinda azalandir.
y y
, f
Yukaridaki grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunda :gj; i :E);;;
I. f(x) > 0 esitsizligini saglayan en kucuk pozitif x tam sa- i

yisi 2 dir. j Ef
II. f(x) <0 §.§itsizligini saglayan en kiguk negatif x tam sa- 5 a — b 5 5 — b o

yisi =3 tur. 172 172
I11. f(x) = 0 esitligini saglayan x degerlerinin toplami 5'tir. f fonksiyonu, artan f fonksiyonu, azalan

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, 1lvelll
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR / Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

Ornek 3

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun artan ol-
dugu aralikta kag tam sayi degeri vardir?

A3 B)4 C)5 D)6 E)7
Ornek 4
y f:[-3,4 - R
7
3 f(x)
VN PR

Yukarida tanimlanan ve grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu
icin

e f(x) in artan oldugu aralik I, dir.

e f(x) in pozitif oldugu aralik |, dir.

Buna gére, I; N |, kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A)[-3, 1] B) (-2, 0) C) (-2, 4]

D) (-2, 2] E) (-2, 1]

2 <€ Matematik Planli Ders Féyii

Ornek 5

Pozitif gergek sayilarda f(x) fonksiyonu artan ve g(x) fonksi-
yonu azalan olarak veriliyor. Buna gore,

I. x.f(x) artandir
II. f(x) + g(x) artandir
Il. (gof)(x) azalandir

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll

D) lvell E) Il ve lll

Ornek 6

f(x) = mx + n seklindeki fonksiyonlara dogrusal fonksiyon
denir. Gergek sayilar kiimesinde,

f(x) = (a — 8)x — b azalan dogrusal bir fonksiyondur.
g(x) = (a + 3)x + c artan dogrusal bir fonksiyondur.

Buna gore, a nin alabilecegi ka¢ farkl tam sayi degeri
vardir?

A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

Ornek 7

Gergek sayilar kimesinde
f(x) = (M —-4)x2+ (n + 3)x + 2m +n
fonksiyonu sabit bir fonksiyondur.

Buna gore, m . f(n) degeri kaca esittir?

A) -5 B) -1 C) 12 D) 20 E) 24

FOY NO: 01



FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR / Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

Ornek 8

/4 3 21 |0

Yukaridaki grafikte f ve g fonksiyonlari verilmisgtir.

a ve b birer tam sayI olmak Uzere

e [a, b] araliginda f artandir.
e [a, b] araliginda g azalandir.
e (a, b) araliginda f . g pozitiftir.
Buna gore, a . b carpiminin asagidakilerden hangisi ola-

bilir?

A) -6 B) -2 C)0 D)8 E)9

Ill. Fonksiyonun En Biiyiik ve En Kiigiik
Degerleri:(Maksimum ve Minimum
Noktalar)

[a, b] araliginda tanimli f fonksiyonu igin,

X € [a, b] olmak Uzere,

> Her x € [a, b] igin f(x) < f(xy) oluyorsay = f(x), [a, b]aral-

dinda en blyuk degerini x = x, da alir ve bu deger f(x,) dir.

> Her x € [a, b]igin f(x) = f(xy) oluyorsay = f(x), [a, b]aral-

dinda en kiglik degerini x = x, da alir ve bu deger f(x,) dir.

> [a, b] araliginda f(x) artan oldugunda (a, f(a)) minimum ve

(b, f(b)) maksimum noktalaridir.

> [a, b] araliginda f(x) azalan oldugunda (a, f(a)) maksimum ve

(b, f(b)) minimum noktalaridir.

FOY NO: 01

Ornek 9
y
5
4 y = f(x)
2 """" h
4 \2 4
/ T 0 1 5 X

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonun igin, [-4, 5] ara-
liginda
o fonksiyonun en buyuk degeri a dir.

o fonksiyonun en kiguk degerini aldigi x degeri b dir.

Buna gore a + b toplami kagtir?

A) -2 B) -1 C)2 D)7 E)9
Ornek 10
Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
5
-2
0 2 5 X
y = f(x)

Buna gore, y = f(x) fonksiyonu igin agsagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) f(x) =0 denklemini saglayan x degerlerinin toplami 3 tdr.
B) (-, 2] araliginda artandir.

C) En blylk degeri 5 tir.

D) Pozitif oldugu aralikta 8 tam sayi vardir.

E) Negatif deger aldigi en kiguk pozitif tam sayi 6 dir.
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR / Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

IV. Ortalama Degisim Orani (Hiz): Ornek 13

f: A — B tanimh y = f(x) fonksiyonunun [a, b] € A araligindaki
ortalama degisim orani (hiz);

f(b) - f(a)

Gergek sayilar kiimesinde,
f(x)=x2+x ve g(x)=x%+ax

b2 oraninin degerine esittir. fonksiyonlari ile tanimlanan
y d (gof)(x) fonksiyonunun [0, 1] araliginda ortalama degi-
f(b) sim orani -2 olduguna gore, a kacgtir?
y =) A)-4 B)-3 C)-2 D)5 E) 11
f(a)
a o0 b X
Yukaridaki grafikte (a, f(a)) ve (b, f(b)) noktalarindan gegen d o
dogrusunun egiminin Ornek 14
f(b) — f(a) olduguna dikkat ediniz Gergek sayilar kiimesinde tanimli bire bir ve 6rten f(x) fonk-
b-a ’ siyonunun [1, 4] araligindaki géruntisu asagida verilmigtir.
= y
Ornek 11 2|
f(x) = x3 + 1 .
fonksiyonunun [-2, 3] araligindaki ortalama degisim 1 ‘
orani kacgtir? : X
11 13 o ‘
A)5 B) 5 C)6 D)% E)7 Buna gore, y = f1(x) fonksiyonunun [1, 7] arahigindaki
ortalama degisim orani kagtir?
1 1 1
A) -2 B) -1 C) > D) > E) =3
Ornek 12
Gergek sayilar kiimesinde tanimh y = f(x) fonksiyonu igin Cikmus Soru 1

I. f(x) artan olursa ortalama degisim orani pozitiftir.
Il. f(x) azalan olursa ortalama degisim orani negatiftir.
Ill. Ortalama degisim oraninin sifir oldugu aralikta f(x) sabit

Dik koordinat diizleminde [0, 5] kapali araliginda tanimli f(x)
fonksiyonunun grafigi sekilde verilmistir.
y

fonksiyondur. S
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur? g
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 2
1
D) Il ve Il E)I, 1lvelll X
0012345

(fofof)(x) fonksiyonu en biiyiik degerini x = a noktasinda
aldigina gore, a sayisi asagidaki acik aralikalrdan han-
gisindedir?

A)(©0,1) B)(1,2) C)(2,3) D)3, 4) E) (4, 5)
AYT/2021

e o o Cikmis Soru Cevaplari 1.E 2B 3D 4E 5C 6C 7D 8D 9E 10.D

500 L€ 1.E 12C 13.B 14.C
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A KONU KAVRAMA TESTI Temel Dizey

1. — 4. sorulari asagidaki grafige gore cevaplayiniz.

f: [-8, 6] —» [-7, 3] araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi
asagida verilmistir.

C(3,-7)

1. [f(x)| = 3 denkleminin kag farkl kokii vardir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

2. f(x - 2) = 0 denkleminin koklerinin toplami kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

FOY NO: 01

3.

5.

f(x) 2 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesinde kag farkl x tam
sayisi vardir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

a < b < c < d olmak tizere fonksiyonun azalan oldugu ara-
liklar [a, b] U [c, d] dir.

Buna gore, a + b + ¢ + d toplami kagtir?

A)-16  B)-15 C)-14  D)-13 E)-12

Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
6
514 y =1()
-1 7 .
-3 -2 1 /1.3 5 6\,
-2
f. [-3, 7] — [-2, 6]

f(x), en kiiclik deg@erini x = a noktasinda alir.
f(x) en buyuk degerini x = b noktasinda alir.

Buna gore, [a, b] araliginda fonksiyonun ortalama de-
gisim hizi kagtir?

D) 2 )12

3 4
A5 B3  Of :

Matematik Planli Ders Foyii @ §



o=  KONU KAVRAMA TESTI A

6. FR>R
f(x) = =2 fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) f artan fonksiyondur.
B) f birebir fonksiyondur.
C) f orten fonksiyondur.
D) f sabit fonksiyondur.

E) fazalan fonksiyondur.

7. x| 1 2 3 4 5 6
fx)| 9 10 12 8 14 11

Yukarida deger tablosu verilen y = f(x) fonksiyonunun
[1, m] araligindaki ortalama degisim hizi negatiftir.

Buna gore, m tam sayisi kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

8. Sekilde [-10, 10] araliginda tanimli f(x) fonksiyonunun gra-
figi verilmigtir.

f(x)
-10 /\ /\ »
\/—5 -3 0\/7 10

Buna gore, f(x) > 0 esitsizligini saglayan x tam sayilari-
nin toplami kagtir?

A) 11 B)13  C)15 D)17  E)19

6 < Matematik Planli Ders Féyii

9. f[-55>R

f(x) fonksiyonunun grafigi asagida verilmigtir.

Buna gore, f(x) > 0 esitsizligini saglayan x tam sayilari-
nin toplami kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D)14  E)5

10. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi tanim kiimesinde
daima artandir?

A)f: R — R*, f(x) = x2 B) f: R* - R*, f(x) = x2

C)f:R— R, f(x) = —x3 D)f:R>R fix)=4

E)f:R—> R, f(x)=3-x

11. A={1,3,5} ve B={0, 2, 4, 6, 8} olmak lizere
f: A — B fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gore, kag farkli azalan f fonksiyonu tanimlanabi-
lir?
A) 5 B) 8 C)10

D)15  E)20

1B 2B 3D 4D 5B 6D 7.C 8B 9.C 10B M.C



DIZILER
Gergek Sayi Dizileri

DeRs
Fovu

GERCEK SAYI DiZILERI
V. Toplam Sembolii (Sigma, Z)

P

D A=t ag, it a + ... +a

n=k

> X semboliiile a,, fonksiyonunun degerleri, n =k (baslangig de-

geri) den baslanarak p'ye (bitis degeri) kadar tum tam sayilar
icin hesaplanarak toplanir.

Ornegin,
n
> k= 1+2+3+...+n=w
k=1
n
> > k=1+2+3+..+n= n(n2+1)
k=1

Ornek 1

(a,) = 4n — 1 dizisinin ilk 10 teriminin toplamini toplam
sembolii kullanarak ifade ediniz.

Ornek 2

180
> cosk®
k=1

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A) -1 B) -1 C)0 D) 1 E)n

FOY NO: 17

d: AYT Matematik

&= k+ 1
> log, <—)
k=1 k
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

VI. indirgemeli Diziler

Terimleri birbirleriyle bagli olan dizilere indirgemeli dizi denir. in-
dirgemeli diziler genellikle baslangi¢c degeri ve indirgeme bagin-
tisi ile tanimlanir.

Ornek 4

(a,) gercek say! dizisi

a; =4

A,y =a,+2n
olduguna gore, a,, kactir?
A)108  B) 112 C) 114

D) 120 E) 126

Matematik Planli Ders Féyii @ ]



Ornek 5

a, gergek sayi dizisi
a;=-2
a, =a,+4n-4

olduguna gore, a,, dizisinin genel terimi agagidakilerden
hangisidir?

A)nZ +4n B)2n2—6n+2 C)n2+n-4
D) 2n2 -4 E)2n2—8n+4
Ornek 6

a,, gergek sayi dizisi,
a,;p=6ve
a_ =2

n+1 n

olduguna gore, a, kagtir?

A)4 . 5! B) 6! C)2.7!
D) 8! E) 9!

1. Ucgensel Sayilar

1 den n ye kadar dogal sayilarin toplami seklinde yazilabilen
sayilardir. T, ile gosterilirler.

Tn=1+2+...+n=”(”;1) dir.
T, =1,T,=1+2=3 T,=1+2+3=6_.
[
. .. eee
[ J [ N J [ N N

2 £ Matematik Planli Ders Féyii

DIZILER / Gercek Sayi Dizileri

Ornek 7

Asagidakilerden hangisi liggen sayidir?

A) 30 B) 32 C)37 D) 45 E) 54

2. Kare Sayilar

(a,) = (n2) dizisinin terimlerine kare sayilar denir.

1,4,9, 16, 25, ..., n? kare sayilardir.

> Ardisik iki Gggen sayinin toplami bir kare sayidir.
T+ Theq = Speq (S, 1 n. kare sayt)

3. Fibonacci Dizisi

a, = 1ve a, = 1 olmak Ulzere fibonacci dizisinin sonraki tim te-
rimleri kendisinden onceki iki terimin toplamidir.

a;=a,=1vea, =a,+a,,dr
1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55....

Fibonacci dizisinin bazi terimleridir.

a
Znt orani
an

1++/5

> n degeri biyudikge a,, fibonacci dizisinde >

(Altin oran) sayisina yaklasir.)

Ornek 8

(a,) Fibonacci dizisi olmak lizere
81 | 9
ag+ag a,
ifadesinin degeri kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Ornek 9

T, : Gggen sayi dizisi ve
S, : kare sayi dizisi olmak lzere
Tio+ Ti
11
esitligini saglayan n degeri kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

+T,= 11

FOY NO: 17



DIZILER / Gercek Sayi Dizileri

Ornek 10

Genel terimi
n—1 ntek ise

(an)=

n+1 n ciftise

olan dizinin ardisik iki teriminin garpimi 28 dir.
Buna gore, bu iki terimden sonra gelen ilk terim kagtir?
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10

Ornek 11

Bir (a,) dizisinde a; = a; = 4 ve ardisik (¢ terimin garpimi 48
olduguna gére

aze + s
toplaminin degeri kagtir?

A)0 B) 1 C)7 D)8 E) 11

Ornek 12

(a,) = 10gn41y(n+2)
dizisinin ilk 126 teriminin ¢arpimi kagtir?

A)6 B) 7 C)5/2 D)8 E) 6v/2

FOY NO: 17

Ornek 13
(a,) = (202 —19n + 1)
dizisinin hangi terimi en kugukttir?

A)ag B) a, C)as D) ag E) a;

Cikmus Soru 1

(a,) gercel sayilar dizisi her n pozitif tam sayisi igin
n _»N
an + (—1) . an+1 =2
esitligini saglamaktadir.

a, = 0 olduguna gore, az + a4 + ag + ag toplami kagtir?

A)6 B)8 C)12 D) 16 E) 20
2023 AYT
Ornek 14
2n n<5

(@an) =

2a,_ 5 n>5
o T
olduguna gore, 2 orani kagtir?

1
A) 2 B) 4 C)8 D) 10 E) 64

Matematik Planli Ders Foyl ) 3



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

1. Asagidaki kurallar uygulanarak buttn terimleri birer pozitif
tam sayi olan (a,), (a,), (a3), -.. (a,) dizileri elde ediliyor.
e Dizinin ilk terimi rastgele segiliyor.
e Dizinin ikinci terimi ilk teriminden kiguk olacak bigim-
de rastgele segiliyor.
e (a,) dizisinin 3. terimi ve sonrasinda yazilabilecek olan
tim terimleri

An+27 833041

indirgeme bagintisina gére elde ediliyor.

e Dizinin terimleri pozitif oldugu middetce terimler yazil-
maya devam ediliyor.

e Son terim sifir ise veya negatif ise son terim siliniyor ve
oncesinde yazilan terimlerin adedi dizinin kag¢ terimli
oldugunu belirliyor.

ORNEGIN:
ilk iki terimi 20 ve 13 olan dizi:
20, 13,7, 6, 1, 5 olmak Uzere 6 terimlidir.

5 terimli diziler tanimlaniyor.

I. a,9, 7 b, 5dizisinde a + b toplami 18 dir.

Il. Son iki terimi birbirine esit olan dizinin ilk terimi, ikinci
terimin i katidir.

1. ik iki terimi 20 ve 12 olan dizinin tim terimlerinin top-
lami 50 dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)lvell

2. xbir gercel sayidir.
n € N* olmak Uizere, (a,) dizisi tanimlaniyor.
e S, : (a,) dizisinin ilk n teriminin toplamidir.
e (a,) dizisinin ardisik herhangi 5 teriminin toplami dai-
ma birbirine esittir.
e ag+a; +ag = ag *+ a,y = x egitligi saglanmaktadir.

Buna gore,
l. @5 —ag+amg—ay —ag =0
Il. S,y =8x
. 844 < 6x
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I vell E) lvelll

1.D 2.0 3.C 4B

3. (a,) dizisinin genel terimi

_log(2n +3)
"~ log(2n + 1)

biciminde tanimlaniyor.
(a,) ile ilgili olarak agagdidakiler bilinmektedir.
o ilk k teriminin garpimi bir sayma sayisina esittir.

o ilk p teriminin garpimi asal olmayan bir sayma sayisina
esittir.

Buna gore, k + p toplami en az kactir?

A) 30 B) 36 C) 42 D) 48 E) 54

4. Seval Ogretmen diziler konusunu iglerken dgrencileri Nazl
ile Sevim'i yanina gagdirarak

c
Nazl'ya: A = C _ esitligi saglanmak tizere
y vb
a b ar

4

(@, = A dizisini yazdirip ilk 99 teri-
n+1 n

minin toplamini bulmasini istiyor.

Sevime: d — e = ﬁ esitligi saglanmak Uzere
(b,) = (n — n+1) dizisini yazdirip ilk 35 teri-
minin toplamini bulmasini istiyor.

Her ikisinin de zorlandigini géren Seval Ogretmen

Nazlr'ya: Eslenik ile carpmadan

Sevim’e: Basit kesirlere ayirma metodunu kullanma-
dan

islemi yapamayacagini sdyledikten sonra Nazli ve Sevim 1
dakika icinde dogru sonuglari buluyor.

Buna gore, her ikisinin buldugu sonuglarin ¢arpimi
kactir?

A) 30 B) 35 C)40 D) 66 E) 70

Matematik Planli Ders Féyii @ 7



DIiZiLER
Aritmetik Dizi

DeRs
Fovu

ARITMETIK Dizi

Ardisik terimleri arasinda sabit ortak fark (d) olan dizilere aritme-
tik dizi denir.
Yani, (a,)) : aritmetik dizi ve

d : ortak fark iken
a,—a;=az—a,=..=a,—a,, =ddir. Budurumda,
a,=a;+1-d
az=a;+2-d

a4=a1+3'd

a,=a;+(n-1)-dolur.
> (a,) =a; +(n—1)-difadesine aritmetik dizinin genel terimi
denir.

Ornek 1

Birinci terimi 5 ve ortak farki 3 olan aritmetik dizinin ge-
nel terimi asagidakilerden hangisidir?
A)3n-2

D)5+ 3n

B)3n +2 C)2n+3
E)5-3n

Ornek 2
(a,) = 3 — 4n dizisinin ortak farki (d) kagtir?

A)—4 B)-3 C)3 D) 4 E)7

> k < p olmak Uzere, k ve p pozitif tam sayilari igin a,, aritmetik
dizisinde a, = a + (p — k) - d dir.

FOY NO: 18

d: AYT Matematik

Ornek 3

(a,) aritmetik dizi a; = 11 ve a; = 3 olduguna gére, a,
kacgtir?

A)3 B) 2 C)0 D)—% E) -1
Ornek 4
. . . P a19 - a11
(a,) aritmetik dizi olmak lizere, A—a. orani kagtir?
6~ 92
) 7
A)1 B) 2 C) 5 D)3 E) 5

> Bir aritmetik dizide herhangi iki terime esit uzakhktaki terime
(varsa) orta terim denir.

> Orta terim, kendisine esit uzaklikta bulunan terimlerin aritme-
tik ortalamasidir.

a,+ay
2

Yani,k<n<polmakiizere n = P ; k
dir.

vene N"ikena, =

Matematik Planli Ders Féyii @ ]



Ornek 5

(a,) aritmetik dizi a; = 19 ve a,g = -1 olduguna gére a,,
kactir?

A)6 B) 123 C) 125 D)9 E) 10
Ornek 6

X,2x—1,x+8

bir aritmetik dizinin ardisik ilk Gg¢ terimidir.

Buna gore dizinin dérdiinci terimi kactir?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

> Indisler toplamlari esit olan terimlerin toplamlari esittir.
Yani, p + k=s + tiken

ap +a =ag+adir

Ornek 7

o . ag+a
(a,,) aritmetik dizi olduguna gore, 85+3g orani kagtir?
a;+a,,

A) -2 B) -1 C) 1 D)2 E)4

2 <€ Matematik Planli Ders Féyii

DIZILER / Aritmetik Dizi

Ornek 8
(a,) aritmetik dizi ag + ag + a;o + a4 = 22
az =-2dir.

Buna gére, a,g kactir?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
Ornek 9
(a,,) pozitif terimli artan bir aritmetik dizidir.
a,;-a, =60
a,-a, =180

olduguna gore, ag kagtir?

A) 12 B) 18 C) 22 D) 26 E) 28

FOY NO: 18



DIZILER / Aritmetik Dizi

Ornek 10
(a,) pozitif terimli artan bir aritmetik dizi olmak Gzere,
ag=af
ag—az;=9

bagintilari veriliyor.

Buna gére, a, kactir?

A)6 B)9 C)13 D) 15 E) 18
Ornek 11
a,, bir aritmetik dizi olmak lzere
ar-ai_ s
ay

esitligini sagliyor.

Buna gore, bu dizinin ortak farki kagtir?

A)% B) 2 C)% D)% E) 3

Ornek 12

(a,) aritmetik dizi ag — a5 = a, dir.

. a
Buna gére, a_4 orani kagtir?
2

A)—2  B)-1 C) —% D) % E)

Nlw

FOY NO: 18

Ornek 13

8 ile 23 arasina 9 terim yerlestirilerek 11 terimli bir aritmetik
dizi elde ediliyor.

Buna gore, elde edilen bu aritmetik dizinin ikinci ve
t¢lincii terimlerinin toplami kagtir?

A)20  B) % c) 21 D) % E) 22

Ornek 14

ilk terimi 11 ve son terimi 53 olan sonlu aritmetik dizinin or-
tak farki ile terim sayisi sayica esittir.

Buna gore, dizinin ikinci terimi kagtir?

A) 13 B) 15 C)17 D) 18 E) 19

Ornek 15

Bir sekizgende i¢ acllar bir aritmetik dizinin ardisik terimle-
ridir.

Bu sekizgenin en kiiglik i¢ acgisinin 6l¢lisii 108° oldugu-
na gore en biiyik i¢ agisinin ol¢iisii kag derecedir?

A)150 B)156  C)162 D) 168 E) 172

Matematik Planli Ders Foyl ) 3



1. V5 -1,a,b,c,d, v5 +1

dizisi bir aritmetik dizi olduguna gére a + b + ¢ + d top-

lami kagtir?
A) 2 B)2V5 C)4 D)4V/5 E)8v5
2. (a,) aritmetik dizisinde
aj+ta,+taz+...+a
toplami a,, teriminin kag katina esittir?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22

3. 1ve7 sayilarinin arasina bu terimlerle artan bir aritmetik
dizi olusturacak bicimde 9 terim yerlestiriliyor.
Buna gore, olusan 11 terimli dizinin 9. ve 10. terimleri-
nin toplami kagtir?

80
7

61

67 105

A)? B) o pl®

FOY NO: 18

4,

6.

OSYM TARZI SORULAR

(a,) bir aritmetik dizidir.
a,+a,,—2.a
Buna goére, 213 5 ifadesinin degeri kagtir?
177315

A)3 B) 4 C)6 D)8 E) 10
Ali, Bora, Cem ayni annenin 3'er yil ara ile dogmus Ug¢ ¢o-
cugudur. Annelerinin yasi buytk oglu Ali dogdugunda 27
idi. Annelerinin buglinkd yasi cocuklarinin bugiinki yaslar
toplaminin iki katina esittir.
Buna gore, cocuklarin bugiinden kag yil sonraki yas
ortalamalar 20 olacaktir?
A) 16 B) 15 C) 14 D) 13 E) 12

log,3 , x . l0g,3 , logg9
bir aritmetik dizinin ilk Gg¢ terimdir.
Buna gore, x degeri kagtir?

1 1 1 2 5
A) 5 B) 3 C) 5 D) 3 E) 5

Matematik Planli Ders Féyii @ 7



OSYM TARZI SORULAR

7 ile 79 arasina aritmetik dizi olusturacak sekilde 8 terim
yerlestiriliyor.
Elde edilen 10 terimlik aritmetik dizinin 4. terimi kagtir?

A) 21 B) 28 C) 31 D) 42 E) 49
(a,) bir dizidir.
a; =2
Ans1 = 8y +5
olduguna gore, a, kagtir?
A7 B) 12 C)17 D) 22 E) 32

Sekizgen seklindeki bir masanin etrafina oturan kisi sayisi
verilmistir. 1 masaya 26 kisi oturmaktadir. Masalar birlesti-
ginde birlesen kisimlara oturulmamaktadir.

Buna gore, 40 masa yan yana getirildiginde en ¢ok kag
kisi oturabilir?

A)740 B)710 C)680 D)650  E)590

8 ¢ Matematik Planli Ders Féyii

10. Farkn yaslardaki 4 kardesin birer tam sayi olan yas-

11.

lari bir aritmetik dizi olugturmaktadir. Annelerinin yasi
cocuklarinin yaslar toplaminin 3 katina esittir. Anne-
lerinin 4 yil sonraki yasinin ¢ocuklarinin 4 yil sonraki
yaslarinin toplamina orani % olacaktir. Buna gore,

I. En kiiglk ¢ocuk 2 yasindadir.

II. En biyuk gocuk 7 yasindadir.
Ill. Cocuklar ikiser yil ara ile dogmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

C) Yalniz 11l

(a,) bir aritmetik dizidir.

(a43)? — (a7)? = 96

a;p=4
olduguna gore, dizinin ortak farki ile ilk teriminin topla-
mi kagtir?

A)-12 B)-10 C)-8 D) -6 E) -4

12. iik terimi ortak farkinin karesine esit olan bir aritmetik dizi-

nin tglincd terimi 24 tir.

Buna gore, bu dizinin ilk li¢ teriminin toplami en ¢ok
kagtir?

A) 90 B) 81 C) 72 D) 63 E) 54

1.0 2B 3.E 4C 5C 6.E 7.C 8C 9.D 10.E 11.A 12A



Dens TUREV

BiRINCi TUREVIN GRAFIGININ
YORUMU

> y = fli(x) fonksiyonunun grafigi verilip f(x) ile ilgili bilgi soruldu-
gunda tablo yapilir

> y = fl(x) fonksiyonunun grafigi verilip f'(x) ile ilgili bilgi soruldu-
gunda sadece grafige bakarak sonuca gidilir.

Ornek 1

Asagida gergel sayilar kiimesi tizerinde taniml y = f(x) fonk-
siyonunun birinci tirevi olan y = f/(x) fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

y=F(x)

Buna gore,

I. y = f(x) fonksiyonunun x = a apsisli noktada bir yerel
maksimum noktasi vardir.
Il. y = f(x) fonksiyonunun x = b apsisli noktada bir yerel
minimum noktasi vardir.
lll. y = f(x) fonksiyonunun x = c¢ apsisli noktada bir yerel
minimum noktasi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E)lvelll

C) Yalniz 11l

FOY NO: 43

d: AYT Matematik

Fovo Birinci Tiirevin Grafiginin Yorumu - Fonksiyon Grafikleri

Ornek 2

Gergel sayilar kiimesi Gizerinde tanimli bir f fonksiyonunun
tarevi f' ile gosterilmek Uzere, f' fonksiyonunun grafigi sekil-
deki gibi parabol belirtir.

I y=F(x)

N

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) ffonksiyonu [-3, 3] araliginda azalandir.

B) ffonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi —3 tur.
C) ffonksiyonunun yerel minimum degeri f(3) tar.

D) f'(3) >0 dr.

E) f' fonksiyonunun x = 0 apsisli noktasinda yerel minimum
noktasi yoktur.

Ornek 3

a ve b gercel sayilar olmak Uzere, asagida gercel sayilar
kiimesi Uzerinde taniml y = fi(x) fonksiyonunun grafigi ve-
rilmigtir.

/-3 a 0

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) f'(=5) < fi(-4) B) f(-5) > f(—4) C)fl'(a) +f!'(b) =0
D) f''(-4) . f'(4) < 0 E) f(b) > f(3)

Matematik Planli Ders Féyii @ ]



Ornek 4

Gergel sayilar kimesinde tanimli bir f fonksiyonunun tiirevi
olan f' fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir.

y

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) f(x) daima artandir.

B) f(p) bir yerel ekstremum degeri degildir.

C) fi(p)=0

D) f'(p*)>0

E) fi(p)=0

Ornek 5

Gergel sayilar kiimesi tizerinde tanimli ve sirekli bir f fonk-
siyonu veriliyor.

Buna gore,

I. (a, f(@)) noktasi y = f(x) fonksiyonunun bir yerel mak-
simum noktasi olmak uzere, fonksiyonun bu noktada
tlrevi varsa f'(a) = 0 dir.

Il. x = b apsisli noktasinda f fonksiyonunun bir yerel maksi-
mum degeri varsa f'(b) = 0 dir.

Ill. x = c apsisli noktasinda y = f(x) fonksiyonuna cizilen te-
get x eksenine paralel ise (c, f(c)) noktasi f fonksiyonu-
nun yerel maksimum noktasidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

2 <€ Matematik Planli Ders Féyii

TUREV / Birinci Tiirevin Grafiginin Yorumu - Fonksiyon Grafikleri

Ornek 6

Asagida y = f!(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

/-3 a o0

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) ffonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi 1 dir.

B) f fonksiyonunun yerel minimum noktalarinin apsisleri
toplami 2 dir.

C) f'(@)=0ve fl(a)>0
D) f'(6) <0
E) f(2) > f(3) > f(4)

Ornek 7

Asagida gergel sayilar kimesi Uzerinde tanimh y = f/(x)
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
y=F(x)

-2 0 2

-4

Buna gore, agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) y = f(x) fonksiyonu [-2, 2] araliginda azalandir.

B) y = f(x) fonksiyonu (-0, —2] U [2, ) araliginda artandir.

C) x = -2 apsisli nokta y =f(x) fonksiyonunun yerel maksi-
mum noktasidir.

D) f(=1) <f(0) <f(1)

E) x =2 apsisli nokta y = f(x) fonksiyonunun yerel minimu
noktasidir.

FOY NO: 43



TUREV / Birinci Tiirevin Grafiginin Yorumu - Fonksiyon Grafikleri

Ornek 8

Asagida gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve sirekli
y = f(x) fonksiyonunun tiirevi olan y = f!(x) fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

y
:fI
y=1(4 o
! x
0
2 |0

f(0) = 5 olduguna gore,
I. x =1 apsisli nokta y = f(x) fonksiyonunun mutlak maksi-
mum noktasidir.
1. f(3) = 3 tar.
Ill. x = =2 apsisli nokta y = f(x) fonksiyonunun yerel mini-
mum noktasidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

Ornek 9

Gergel sayilar kiimesi Gzerinde tanimh bir y = f(x) fonksiyo-
nunun tirevi olan y = f!(x) fonksiyonunun grafigi asagidaki
parabolddr.

y=F(x)

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) f(-=m) > f(m)

B) fi(m)=0

C) flm)=0

D) x = m apsisli nokta y = f(x) fonksiyonunun yerel mini-
mum noktasidir.

E) x = m apsisli nokta y = f/(x) fonksiyonunun yerel maksi-
mum noktasidir.

FOY NO: 43

Ornek 10

Gergel sayilar kiimesi tizerinde tanimli
4x
f(x) =
() X2+ 1
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(x) in yerel maksimum degeri yerel mini-
mum degerinden kag fazladir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

FONKSIYON GRAFIKLERI

I. Polinom bigimindeki fonksiyon grafiklerinde, fonksiyon tek
katl kdklerde x eksenini keser, ¢ift katli koklerde x eksenine

tegettir.

y =flx)

\ /.,

C

©
o
O

y=(x—-a)" T (x=b2Zm-T (x=c)? (m,tveneN")

biciminde olur.

Ornek 11

>» X

/—2 [9) 4

Sekilde grafigi verilen liglincii dereceden y = f(x) fonksi-
yonunun denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)y=(x+2)(x-4)°

C)y=-3(x+2P(x=4) D)y==1(x+2)(x—47

B)y = (x—2) (x + 4)°

E)y = §(x+2) (x—4)2
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A KONU KAVRAMA TESTI Temel Dizey

1. f:R—R,
tirevlenebilir f(x) fonksiyonunun tiirevi f'(x) dir.
fix) = (x—1)2. (x—2)3 . (x-3)*. (x—4)°

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun yerel ekstremum
noktalarinin apsisleri toplami kagtir?

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10

» X

0 3 6
\y = f(x)

Sekilde y = f/(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) x =0 apsisli noktada f(x) fonksiyonunun yerel minimum
degeri vardir.

B) f'(3)=0dir.

C) x = 6 apsisli noktada f(x) fonksiyonunun yerel maksi-
mumu vardir.

D) (0,6) araliginda f(x) fonksiyonu artandir.

E) k € (3, »)icin f''(k) > 0 dir.

(%) Sekilde f'(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

I. f(x) fonksiyonunun 2 tane ekstremum noktasi vardir.
. /(0) ve f'(3) taniml degildir.
Il. f(x) daima artandir.
IV. f(-1) > f(0)
V. f(1) < f(2)

Yukarida verilen bilgilerin kag tanesi kesinlikle dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

FOY NO: 43

y Sekilde R —» R ye tanimh f'(x)
fonkiyonunun grafigi verilmistir.

f'(x)
|. f(x) daima azalandr.

II. x =a f(x) fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin
apsisidir.

Il. f'(a) tanimh degildir.

IV. f''(a) tanimli degildir.

Yukarida verilen bilgilerin hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve llI C) LIV

D)I, IV E) Hepsi

SN
/P

Yukarida grafigi verilen liglincii dereceden y = f(x) eg-
risinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

B)y= g (X —2).(x + 3)2
(X +2).(x —3)2 D)y = g.(x+2)2.(x—3)

E)y= % (X +2)2.(x-3)

4 6 8\

y =f(x)
Sekilde y = f!(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, f(x) icin agsagidakilerden hangisi yanligtir?
A) (0, 4) arahginda azalandir.

B) (4, 8) araliginda artandir.

C) x= 4 apsisli noktada yerel minimumu vardir.

D) x =0 ve x = 8 apsisli noktalarda yerel maksimumu vardir.
E) (2, 6) araliginda f''(x) < 0 dir.
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o=  KONU KAVRAMA TESTI A

7. Asagida [-8, 8] araliginda tanimli bir f fonksiyonunun tiire- 10. y=(x—1).(x+ 1)2.(x - 3)
vinin grafigi verilmistir. egrisinin grafigi agsagidakilerden hangisi olabilir?
y
A) Ay B) y

-
B
B
-

C) y D) y
y = f!(x)’in grafigine gore, asagidakilerden hangisi dog- 3 3
rudur? \ /\ 3 " 1 3/ X
A) x = 4 apsisli noktada f(x) in yerel maksimum noktasi 1o (N 1o \/
vardir.
B) x =-4 apsisli noktada f'(x) fonksiyonunun yerel maksi-
mum degeri vardir. E) 6 !
C) f(-4) <f(0) < f(4)
D) —4 < x <4 igin fi(x) > 0 dir. a4 o173

E) x=-4 apsisli noktada f(x) in yerel minimum degeri vardir.

-2
/ 0] 2 4\
\ v =) 1. y
f(x) = mx3 + nx2 — 6x
~64 d

Sekilde dordiincli dereceden y = f(x) fonksiyonunun grafigi

verilmistir.
a V2
= ? > X
Buna gore, f(1) kagtir? 4z o i
A) -60 B) -58 C) -56 D) -54 E)-52
e
9. Gergek katsayili baskatsayisi 3 olan lglincii dereceden Sekilde f(x) = mx3 + nx? — 6x fonksiyonunun grafigi veril-
f(x) polinom fonksiyonu veriliyor. mistir.
f(0) = f'(0) = f(3) = 0 Buna gore, (d —€) - (c — a) igsleminin sonucu kagtir?
olduguna gore, f(x) fonksiyonunun yerel minimum de- A) 8v2 B) 8v6 C) 16v3
geri kagtir? D) 16v6 E) 323

A) -4 B) -6 C)-8 D)-10  E)-12

6 < Matematik Planl Ders Foyii 1.A 2E 3B 4D 5C 6E 7.0 8D 9.E 10A 11.E



Dens TUREV

Fovu Maksimum - Minimum Problemleri

MAKSIMUM - MINIMUM
PROBLEMLERI

Maksimum minimum problemlerinde temel mantik verilen ifade-
leri tek deg@iskene gore diizenleyip tirevini sifira esitlemektir.

Tdrevini sifir yapan x degerinde (ikinci tirevi sifirdan farkl ise)
fonksiyonun ya maksimum ya da minimum degeri vardir. Bulu-
nan x degeri verilen fonksiyonda yerine yazilarak ifadenin mak-

simum ya da minimum degeri bulunur.

Ornek 1
=-3x2+4x+5

olduguna gore, x'in hangi degeri icin 2x + y toplami en
buyuk degerini alir?
7

nL B) 2 C) % D) % E) 1
Ornek 2
a ve k birer gercel sayidir.
a+3k=24
olduguna gore, a.k carpimi en ¢ok kagtir?
A) 24 B) 36 C) 48 D) 60 E) 72

Ornek 3
x+y=5
oldugunu gére, x2.y* carpiminin en biiyiik degeri kagtir?

A)108 B)100  C)92 D) 84 E) 72

FOY NO: 44

d: AYT Matematik

Ornek 4

Bengu, 36 cm uzunlugundaki kirmizi renkli serit ile sekildeki
gibi farkli renklerde ve 6zdes iki dikdortgen elde edecektir.

Buna gore, elde edilen mavi dikdortgenin alani en gok
kag cm? olur?

A) 21 B) 24 C) 27 D) 30 E) 33

Ornek 5

ISTINAT DUVARI

Bir kenari istinat duvari olan bir bahgede uzunlugu 120 m
olan bir ¢it ile dikdértgen biciminde bir bolge elde edilecek
ve domates ekilecektir. Citin tamami dikdértgenin istinat du-
vari hari¢ diger u¢ kenari i¢in kullanilacaktir.

Buna gore, domates ekilen bolgenin alani en ¢ok kag
metrekaredir?

A) 1000 B)1200 C)1500 D) 1800 E) 2100
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Ornek 6

Analitik duzlemde gergel sayilar kimesi Uzerinde tanimli
f(x) = 2x + 3 dogrusu ile A(16, 0) noktasi veriliyor.

Dogrunun uzerindeki B(c, n) noktasi, dogrunun A(16, 0)
noktasina en yakin noktasi olduguna gore, n kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Ornek 7

Sekilde tanim kiimesi [0, 3] olan f(x) = 3x2 ve g(x) = x° fonk-
siyonlarinin grafikleri verilmistir.

y [AB] /I Oy olacak bigimde f

27 ve g fonksiyonlar lzerinde
A ve B noktalari aliniyor.
f(x)=3x
A
ax)=x’
B
0 3 X

Buna gore, |AB| nin en buyiik degeri kagtir?

A)2 B)% C)4 D)5 R

Ornek 8

a bir gercek sayi olmak tzere
2x2—ax+4a-26=0
denkleminin kokleri x4 ve x, dir.

Buna gbre, x? + x2 ifadesinin en kiigiik degeri kagtir?

A) 10 B) 13 C) 17 D) 20 E) 26

2 <€ Matematik Planli Ders Féyii

TUREV / Maksimum - Minimum Problemleri

Ornek 9

Dik kenarlarinin uzunluklan toplami 8 cm olan bir dik
liggenin hipoteniis uzunlugunun karesi en gok kag cm?
dir?

A) 24 B) 25 C) 30 D) 32 E) 36

Ornek 10

Bir kenar uzunlugu a metre olan kare bicimindeki bir demir
levhanin maliyeti alani Gzerinden metrekare basina 40 TL
satis fiyati ise gevresi Gizerinden metre basina 120 TL olarak
belirlenmektedir.

Buna gore, a nin hangi degeri i¢in bu demir levhanin
satisindan elde edilen kar en fazla olur?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8

Ornek 11

1+ 0

y=6-x2

Sekilde D ve C noktalari y = 6 — x2 parabolii (izerinde, A ve
B noktalari ise x ekseni Gizerindedir.

Buna goére, ABCD dikdortgeninin alani en fazla ka¢ bi-
rimkaredir?

A)4/3  B)6v2 C)9 D) 63 E) 8v/2
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